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PLAN VYUCOVACEJ JEDNOTKY

Iniciacia aktivity

Ugitel pripravi rozne meracie zariadenia (posuvné meradlo — mikrom-
eter, meter — pravitko, rovhoramenné vahy, silomer, stopky, odmerné
valce, teplomer) za u¢elom vyvolania pocitu zvedavosti u Ziakov a po-
tom rozda pracovné listy. Ziaci maju uréit ako sa jednotlivé meracie
zariadenia volaju a ¢o sa nimi meria. ZapiSu svoje predstavy do pra-
covnych listov.

Vyskum

Ucitel zriadi 6 stanic, na ktorych sa budu ziaci striedat. Kazdy absol-
vuje kazdé stanicu, na ktorom sa zoznami s meracim zariadenim s
spdsobom merania urditej vlastnosti. ESte predtym nez Ziaci zaénu so
striedanim na jednotlivych staniciach, dostanu dalSiu ¢ast pracovného
listu. Ziaci zapisuju svoje predpovede o tom, ktoré meraci pristroj je
nevyhnutny pre ¢innost na danej stanici.

Kazda zo Siestich stanic, si kladie za ciel predstavit meranie réznych

velicin.

«  Stanica 1 (meranie dizky): Ziak meria dizku, vonkaj§i priemer a
vnutorny priemer skimavky.

. Stanica 2 (vaZenie): Ziak meria hmotnost roznych predmetov.

. Stanica 3 (meranie tiaZe): Ziak meria tiaZ niektorych predmetov.

. Stanica 4 (meranie asu): Ziak meria trvanie periédy kyvadia.

. Stanica 5 (meranie objemu): Ziak meria objem vody v pohari.

. Stanica 6 (meranie teploty): Ziak meria teplotu vody v pohari.

Ziaci si zaznamenavaiji namerané Gdaje do pracovnych listov. Ugitel
pomaha Ziakom s problémami, ktoré sa pri merani mézu vyskytnut'.

Meranie dizky:

Da sa posuvné meradlo pouzit na zmeranie vonkajsSieho priemeru
skumavky? Je predmet umiestneny medzi hrotmi posuvného meradla?
Da sa vnutorny priemer skimavky odmerat posuvnym meradlom? Bola
pouzita spravna Cast posuvného meradla na zmeranie vnutorného
priemeru skimavky? Bol rozmer od€itany z posuvného meradla? Da
sa pouzit’ pravitko na zmeranie vy$ky skimavky? Da sa pouzit posu-
vné meradlo na zmeranie vysky skimavky? Je pravitko prilozené ku
skumavke spravne od nuly na stupnici?

Obr. 1 Meracie zariadenia

Vazenie:

Boli vybrané vahy? Boli spravne nastavené? Bol predmet postavena
do stredu misky na vazenie? Boli zavazia polozené do stredu misky na
vazenie? Boli pouzité spravne zavazia? Bola pouzita pinzeta na manip-
ulaciu so zavaziami?

Meranie tiaze:

Bol vybrany silomer? Je silomera zaveseny do stabilnej pozicie? Bola
hodnota na silomery odg¢itana v urovni o€i? Bol predmet zaveseny na
silomery?

Meranie ¢asu:

Boli vybrané stopky? Boli stopky spustené v€as? Boli stopky zatavené
v€as? Boli tlacidla na stopkach spravne pouzité? Bola vypocitana
priemerna hodnota?

Meranie objemu:

Bol pouzity odmerny valec? Bol odmerny valec postaveny na rovnom
povrchu? Boli hodnoty od¢itané vo vyske oci? Dbalo sa na presnost
merania?

Meranie teploty:

Bol vybrany teplomer? Bol teplomer ponoreny do kvapaliny? Dbalo
sa na to, aby sa teplomer nedotykal stien nadoby? Bola hodnota z
teplomera odc¢itana spravne?
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Meranie

Hodnotenie

Potom, €o vSetci ziaci dokoncia svoje merania, diskutuju o tom, ¢i zistili. Na tabuli bude porovnavacia tabulka a graf. Porovnavacia tabulka a graf
budu prezentované na palube.
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Pre zapojenie Ziakov do diskusie mdZu ugitelia poloZit nasledujice otazky: ,Ako vies?*, ,Co si urobil aby si to spravne uréillodmeral?*, ,Mysli§, Ze
je to spravne meranie? Preco?“

Skér nez pristtpime k uréovaniu kvantity (dizka, hmotnost, tiaZ...) musime si zodpovedat dve délezité otazky. Prva znie: Ktoré meracie zariadenie
by sme mali pouzit? a druha Ako by sme mali pouZit meracie zariadenie? Napriklad diZzku méZeme merat pravitkom aj posuvnym meradiom. Kym
osoby alebo diZku ceruzky uréime metrom alebo pravitkom, priemer skiimavky zistujeme posuvnym meradlom. Dévodom pre pouZitie posuvného
meradla je spresnit meranie.
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Obr. 2 Meranie s posuvnym meradiom

Meranie dizky
Ako pouzivat pravitko alebo meter:

Predmet poloZime na rovny povrch.

Prilozime pravitko, tak aby nula bola umiestnena na jednom okraji
meraného predmetu.

Pravitko drzime priloZené po celej dizke predmetu.

Na druhom konci predmetu od¢itame z pravitka hodnotu.

Ako pouzivat posuvné meradlo (mikrometer):

Celuste posuvného meradla otvorime tahanim pohyblivého mera-
cieho ramena.

Predmet umiestnime medzi hroty ¢elfuste pre meranie vonkajSich
rozmerov. Pre odCitanie nameranej hodnoty vyuzivame nonius.
Poloha nuly na noniovej ryske ukazuje na hlavnej stupnici pocet
celych milimetrov a ryska nonia, ktora je stotoznena s niektorou
ryskou hlavnej stupnice, oznacuje pocet desatin milimetra.
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Obr. 3 Rovnoramenné vahy

Vazenie
Ako pouzivat rovnhoramenné vahy:

Vahy su pred meranim aretované (zamknuté).

Predmet, ktory chceme odvazit, umiestnime do stredu misky vah.
Zavazia s prisluSnou hmotnostou ukladame na druhd misku vah
do stredu. Pouzivame pritom pinzetu.

Odaretujeme vahy a pozorujeme, i su strany vah vyvazené.

Ak nie su vyvazené, pred kazdym dalsim pridanim, ¢i odobranim
zavazi musime vahy aretovat.

Ked su misky vyvazené spocitame hmotnost zavazi, ktoré sme
pre vyvazenie hmotnosti predmetu museli pridat na druhd misku
vah.
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Obr. 4 Meranie tiaze Obr. 5 Meranie objemu
Meranie tiaze

Ako pouzivat silomer:

. Silomer je zaveseny v stabilnej pozicii.

. Zavesime predmet na silomer.

. Hodnotu tiaze od¢itame zo silomera v Urovni o¢i.

Meranie objemu

Ako pouzivat odmerny valec:

. Odmerny valec, ktory si vyberieme musi mat potrebnu citlivost a
rozsah.

. Odmerny valec musi byt postaveny na rovnom povrchu.

. Nalejeme kvapalinu do odmerného valca.

. Odcitame hodnotu dolného okraja menisku v Urovni oci.
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Obr. 7 Meranie teploty

Obr. 6 Spustenie stopiek

Meranie ¢asu

Ako pouzivat stopky:

. Stopky su pred spustenim vynulované.

. Tlacidlo pre spustenie stopiek stlatime v momente, ked sa teleso
zacéne hybat.

. Tlacidlo pre zastavenie stopiek stlaime v momente, ked' teleso

dokongi pohyb.

Hodnotu od¢itame.

Meranie teploty

Ako pouzivat teplomer:

. Teplomer by mal byt v stabilnej polohe.

. Sklena nadobka v dolnej Casti teplomera vyplnena teplomernou
kvapalinou musi byt ponorena do kvapaliny a nesmie sa dotykat’
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Pracovny list 1

Prirad’ nazov meracieho zariadenia k prisluSnému obrazku.

Meracie zariadenie Cislo obrazka
Teplomer

Posuvné meradlo

Rovnoramenné vahy

Pravitko

Odmerny valec

Stopky

Silomer

14

This project Pri-Sci-Net has received funding from the European Union Seventh
Framework Programme (FP7 2007 /13) under grant agreement No.266647

CAPACITIES



Fi-SCi-he
Meranie »

Pracovny list 2

Stanica 1
Ktoré meracie zariadenie si pouzil na odmeranie dizky ceruzky? Pre¢o?

Ktoré meracie zariadenie si pouzil na zmeranie vonkajSieho a vnutorného priemeru skimavky? Pre¢o?

Stanica 2
Aké meracie zariadenie si pouzil na zmeranie hmotnosti predmetov? Preco?

Stanica 3
Aké meracie zariadenie si pozil na zistenie tieze predmetov? Preco?

Stanica 4
Aké meracie zariadenie si pouzil na zistenie objemu vody v pohari? Pre¢o?

Stanica 5
Aké meracie zariadenie si pouzil na zistenie trvania jednej periédy kyvadla? Pre¢o?

Stanica 6
Aké meracie zariadenie si pouzil na zistenie teploty vody? Pre¢o?
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